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บทคัดยอ 

การศกึษาการทดสอบสายพันธุไมประดู ดําเนินการโดยศึกษาการเติบโตของกลาไมที่ปลูก

ในแปลงทดลองภาคสนามที่สถานวีนวัฒนวจัิยดงลาน จังหวัดขอนแกน และสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช 

จังหวัดนครราชสีมา เปนเวลา 3 ป โดยใชกลาไมจากแมไมประดูจํานวน 42 ตน จากทั้งหมด 6 

ประชากรหรอืแหลงเมล็ดไม ผลการศึกษาพบวา การเติบโตของกลาไมที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุ

ทั้งสองแหง มีความแตกตางกันทั้งระหวางประชากรและระหวางแมไม กลาไมประดูอายุสามปที่ปลูกที่

สถานวีนวัฒนวจัิยดงลาน มคีวามสูงเฉลี่ย 3.22 เมตร โดยกลาไมจากราชบุรีมีการเติบโตมากที่สุด โดย

มีความสูงเฉลี่ย 3.75 เมตร รองลงมาคือกลาไมจากสระบุรี กําแพงเพชร ลําปาง นครราชสีมา และ

ขอนแกนซึ่งโตนอยสุด โดยมีความสูงเฉลี่ย 3.52 เมตร  3.51 เมตร  3.20 เมตร  3.14 เมตร และ 2.91 

เมตร ตามลําดับ  สําหรับการเติบโตของกลาไมจากแมไมตาง ๆ จากทั้ง 6 ประชากร พบวาแมไมที่กลา

ไมมีการเติบโตมากสุดและนอยสุด มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 4.52 เมตร และ 2.33 เมตร ตามลําดับ ใน

ทํานองเดียวกัน การเติบโตของกลาไมที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช มี

ความแตกตางกันทัง้ระหวางประชากรและระหวางแมไม กลาไมประดูอายุสามปที่ปลูกในแปลงทดลองนี้ 

มคีวามสูงเฉลี่ย 2.51 เมตร โดยกลาไมจากลําปางมีการเติบโตมากที่สุด โดยมีความสูงเฉลี่ย 3.11 เมตร 

รองลงมาคือกลาไมจากราชบุรี กําแพงเพชร สระบุรี นครราชสีมา และขอนแกนซึ่งโตนอยสุด โดยมี

ความสูงเฉลี่ย 3.06 เมตร  2.86 เมตร  2.85 เมตร  2.39 เมตร และ 2.23 เมตร ตามลําดับ สําหรับ

การเตบิโตของกลาไมจากแมไมตาง ๆ จากทัง้ 6 ประชากร พบวาแมไมที่กลาไมมีการเติบโตมากสุดและ

นอยสุด มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 3.34 เมตร และ 1.77 เมตรตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของ

กลาไมประดูระหวางแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหง พบวากลาไมที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน 

มกีารเตบิโตดกีวากลาไมที่ปลูกที่สถานวีนวัฒนวจัิยสะแกราช   
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การเติบโตของกลาไมประดูจากแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหงมี การเปลี่ยนแปลง

ลําดับของการเติบโตตามอายุของกลาไมที่เพิ่มขึ้น โดยมีการเติบโตอยูในลําคงที่ ดีขึ้น หรือดอยลง เมื่อ

เปรียบเทยีบระหวางแมไมตาง ๆ ที่ใชในการปลูกทดลอง ดังนั้นการคัดเลือกคุณภาพทางพันธุกรรมของ

ประดูปา ควรดําเนนิการเมื่อตนไมมอีายุมากเทานัน้ 

 

 

คําหลัก: ประดู// การทดสอบสายพันธุ// ความผันแปรทางพันธุกรรม 

 

 

ABSTRACT 

The study on progeny test in Pterocarpus macrocarpus for quality improvement was 

conducted for three years at Donglan Sivicultural Research Station, Khonkhaen province, 

and at Sakaerat Silvicultural Research Station, Nakhonratchasima province.  Seedlings 

among 42 families from six populations were grown to assess their growth performance.  The 

results revealed that growth of seedlings planted on both sites varied among populations and 

families.  At Donglan site, three years old seedlings had the average height of 3.22 m among 

which seedlings from Ratchaburi out performed those from other populations with the average 

height of 3.75 m. Seedlings from Saraburi, Kamphaengphet, Lampang, Nakhonratchasima and 

Khonkhaen had moderate growth performance with the average height of 3.52, 3.51, 3.20, 

3.14 and 2.91 m, respectively.  Among 40 families of seedlings planted on this site, seedlings from 

families with the maximal and minimal growth had the average height of 4.52 and 2.33 m, 

respectively.  

Likewise, seedlings grown on Sakaerat site also varied in growth performance among 

populations and families. Three years old seedlings had the average height of 2.51 m among 

which seedlings from Lampang out performed those from other populations with the average 

height of 3.11 m.  Seedlings from Ratchaburi, Kamphaengphet, Saraburi, Nakhonratchasima and 

Khonkhaen had moderate growth performance with the average height of 3.06, 2.86, 2.85, 

2.39 and 2.23 m, respectively.  Among 33 families of seedlings planted on this site, seedlings 

from families with the maximal and minimal growth had the average height of 3.34 and 1.77 m, 

respectively.  When compared seedling growth from both sites, seedlings planted on Donglan site 

had the superior growth performance to those planted on Sakaerat site. Growth of seedlings from 
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both planting sites changed in rank among families as their age increased. Therefore, effective 

genetic selection in P. macrocarpus should be carried out at older age. 

 

 

Keywords: Pterocarpus macrocarpus//  progeny test//  genetic variation 

 

 

คํานํา 

การปลูกสรางสวนปาเปนการดําเนนิการที่ตองใชตนทุนสูงและใชระยะเวลายาวนาน กอนที่

จะเก็บเกี่ยวผลผลติได โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับพันธุไมที่โตชา เชน ประดู เปนตน ดังนั้นการใชกลาไม

ที่มีคุณภาพทางพันธุกรรมจึงเปนจุดเริ่มตนที่สําคัญที่จะไดสวนปาที่มีผลผลิตสูงและมีผลตอบแทนที่

คุมคาในอนาคต แตการปลูกสรางสวนปาเทาที่ผานมามีการคํานึงถึงความสําคัญของคุณภาพทาง

พันธุกรรมของกลาไมนอยมาก เมล็ดไมที่นํามาเพาะกลาไมมักจะเก็บจากแมไมทั่วไป ซึ่งอาจจะมี

คุณภาพทางพันธุกรรมทั้งที่ดีและไมดี ไม ดังนั้นการคัดเลือกกลาไมที่มีคุณภาพทางพันธุกรรมที่ดี จึงมี

ความสําคัญอยางยิ่งตอผลผลิตของสวนปาในอนาคต การปรับปรุงพันธุจึงเปนกระบวนการที่สําคัญใน

การพัฒนาเพื่อเพิ่มคุณภาพทางพันธุกรรม กรมปาไมไดดําเนินการปรับปรุงพันธุไมปาแลวหลายชนิด 

เชน ไมสัก (Kaosa-ard et al. 1998) ไมสนคารเิบยี (สาโรจน และ คณะ, 2545) เปนตน 

กระบวนการปรับปรุงพันธุไมปาประกอบดวยการคัดเลือกแมไมที่มีลักษณะดี จากนั้นเก็บ

เมล็ดเพื่อนํามาเพาะกลาไมเพื่อทดสอบสายพันธุ และคัดเลือกสายพันธุที่ดีสําหรับใชจัดสรางสวนผลิต

เมล็ดพันธุ เพื่อใหเปนแหลงผลิตเมล็ดไมพันธุดีสําหรับการขยายพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปา ซึ่ง

ขั้นตอนที่ยาวนานที่สุดของการปรับปรุงพันธุไมปาคือการทดสอบสายพันธุ การทดสอบสายพันธุเปน

การศกึษาเปรยีบเทยีบความแตกตางทางพันธุกรรมระหวางแมไม เมื่อนําลูกไมมาปลูกในสภาพแวดลอม

เดยีวกัน (Common garden) เพื่อนําผลการทดลองมาใชในการคัดเลือกแมไมที่มีคุณภาพทางพันธุกรรม

ที่ดี เนื่องจากการคัดเลือกแมไมลักษณะดีจากปาธรรมชาติและสวนปา เปนเพียงการคัดเลือกลักษณะ

รูปทรงภายนอกหรือฟโนไทพ (Phonotype) เทานั้น จึงตองมีการทดสอบเพื่อคัดเลือกลักษณะทาง

พันธุกรรมหรือยีโนไทพ (Genotype) ซึ่งเปนสิ่งที่ถายทอดไดทางพันธุกรรม (Inheritance) การ

เจรญิเตบิโตของพันธุไมปามักมีรูปแบบของการเจริญเติบโตที่เปลี่ยนแปลงตามอายุ (Foster 1986; Paul 

et al., 1997) ดังนั้นการทดสอบสายพันธุจึงเปนขั้นตอนที่ตองใชเวลาในการศึกษาทดลองเพื่อใหไดผลที่

เช่ือถือได ซึ่งการทดสอบสายพันธุเปนการศึกษารูปแบบของความผันแปรทางพันธุกรรมเพื่อนํามา

ประมวลแนวทางการคัดเลอืกทางพันธุกรรมตอไป  
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ประดู (Pterocarpus macrocarpus Kurz) เปนไมมีคาทางเศรษฐกิจที่สําคัญ และเปนพันธุไม

ที่นิยมในการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประดูเปนพันธุไมที่นิยมปลูกโดย

เกษตรกร (Rathket, 1989) ซึ่งกรมปาไมกําหนดใหประดูเปนพันธุไมสําคัญสําหรับการปลูกปาและวน

เกษตร ดังนั้นจะพบสวนปาประดูไดทั่วไป อยางไรก็ตามแมจะเปนพันธุไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 

การปรับปรุงพันธุไมประดูก็ยังไมเคยมีการดําเนินการแตอยางใด การปลูกสรางสวนปาที่ผานมา สวน

ใหญจึงใชกลาไมที่เพราะจากเมล็ดที่เก็บจากแมไมทั่ว ๆ ไป โดยไมคํานึงถึงคุณภาพทางพันธุกรรมของ

แมไม Liengsiri (1999) ศกึษาการเตบิโตของกลาไมประดูอายุ 6 เดอืน จากแมไมจํานวน 112 สายพันธุที่

อนุบาลในเรือนเพาะชํา  พบวามีการเติบโตที่แตกตางกันระหวางกลาไมจากแมไมตาง ๆ ซึ่งเปนขอบงช้ี

วาประดูมคีวามผันแปรทางพันธุกรรม ซึ่งสามารถนํามาใชประโยชนได เนื่องจากการปรับปรุงพันธุกรรม

เปนการใชประโยชนจากความผันแปรทางพันธุกรรมนั่นเอง การทดสอบสายพันธุ (Progeny test) ของไม

ประดูจึงเปนขั้นตอนหนึ่งที่สําคัญของการปรับปรุงพันธุไมประดู เปนขั้นตอนของการศึกษาคุณภาพทาง

พันธุกรรมของแมไมที่คัดเลือกไว เพื่อใชในการสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุไมประดูที่ไดรับการพัฒนาและ

ปรับปรุงคุณภาพทางพันธุกรรมแลว สําหรับเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุไมที่มีคุณภาพเพื่อการปลูกสราง

สวนปาตอไป การศกึษานี้มวีัตถุประสงคเพื่อศกึษาความผันแปรทางพันธุกรรมระหวางสายพันธุไมประดู 

และเพื่อคัดเลอืกสายพันธุไมประดูสําหรับใชขยายพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกจิ 

 

 

วิธกีารศึกษา 

1. การเก็บตัวอยางเมล็ดไมและการเตรียมกลาไม 

เก็บผลประดูจากแมไมประดูที่มีลักษณะรูปทรงดีจํานวน 42 ตน จากประชาการ 

(Population) หรือแหลงเมล็ดไม (Seed source) จํานวน 6 แหลง ประกอบดวยขอนแกน (Khonkhaen) 

นครราชสีมา (Nakhonratchasima) สระบุรี (Saraburi) ราชบุรี (Ratchaburi) กําแพงเพชร 

(Kamphaengphet) และลําปาง (Lampang) โดยแตละแหลงจะมีจํานวนแมไม (Seed tree หรือ family) 

แตกตางกันไป (Table 1) นําผลประดูมาทําการแยกเมล็ดออกจากผล โดยเมล็ดที่ไดจะเก็บแยกไวสําหรับ

แตละแมไม เพื่อใชเพาะกลาไมสําหรับการทดลองตอไป 

นําเมล็ดมาเพาะเพื่อเตรียมกลาไมโดยแยกตามแมไม ในเรือนเพาะชําที่ใชวัสดุพลางแสง 

50% เพาะเลี้ยงกลาไมในถุงเพาะชําขนาด 2x6 นิ้ว โดยใชวัสดุเพาะชําที่ประกอบดวย หนาดิน : แกลบ : 

ปุยคอก ในสัดสวน 2 : 1 : 1 โดยปริมาตร อนุบาลกลาไมในเรือนเพาะชําเปนเวลา 4 เดือน กอนสุม

ตัวอยางกลาไมที่มคีวามสมบูรณแข็งแรงไปปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุตอไป 
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Table 1. Populations and families in each population for seed collection of P. macrocarpus used  

in the progeny test for Khonkhaen and Nakhonratchasima planting sites.  

Kkonkhaen planting site  Nakhonratchasima planting site 

Population Family Population Family  Population Family Population Family 

Khonkhaen KK01 Saraburi SR01  Khonkhaen KK01 Saraburi SR01 
 KK02  SR05   KK02  SR05 

 KK03  SR08*   KK03   

 KK04*  SR09*   KK05   

 KK05     KK06   

 KK06 Ratchaburi RR01   KK07 Ratchaburi RR01 

 KK07  RR04   KK08  RR04 

 KK08  RR06   KK09  RR06 

 KK09     KK10   

 KK10 Kamphaeng- KP01*   KK12 Kamphaeng- KP02 

 KK12 phet KP02   KK14 phet KP09 

 KK14  KP08*     KP11 

   KP09     KP12 

Nakhonrat- NM01  KP11  Nakhonrat- NM01   

chasima NM02  KP12  chasima NM02   

 NM04     NM04   

 NM05 Lampang LP01*   NM05 Lampang LP92 

 NM06  LP03*   NM06   

 NM09  LP92   NM08*   

 NM11     NM09   

 NM13*     NM11   

 NM15*     NM14*   

 NM16     NM16   

 NM18     NM18   

 NM19     NM19   

Note: A total of 40 and 33 families planted on Khonkhaen and Nakhonratchasima planting  sites, respectively;  

* Included only on one planting site. 

 

2. การทดสอบสายพันธุและการเก็บขอมูล 

การปลูกกลาไมประดูเพื่อการทดสอบสายพันธุ ดําเนินการปลูกทดลอง 2 แหง (Site) คือ 

สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน  จังหวัดขอนแกน  และสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 
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เนื่องจากจํานวนกลาไมมีไมเพียงพอ ดังนั้นแปลงทดลองทั้ง 2 แหง จึงมีจํานวนกลาไมที่ปลูกไมเทากัน  

โดยแปลงทดสอบสายพันธุที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน ปลูกกลาไมทดลองจาก 40 แมไม สวนแปลง

ทดสอบสายพันธุที่สถานวีนวัฒนวิจัยสะแกราช ปลูกกลาไมทดลองจาก 33 แมไม โดยกลาไมจากแมไม

บางตนปลูกทดลองเพยีงแหงเดยีว (Table 1) 

การปลูกทดสอบสายพันธุไมประดูทั้ง 2 แหง  ใชการวางแผนการทดลองแบบบล็อก

สมบูรณ (Complete randomized block design) เพื่อขจัดความแปรปรวนของพื้นที่ การทดลองในแตละ

แหงมีจํานวน 4 ซ้ํา (Replication)  และมีขนาดหนวยทดลอง (Experimental unit) ของแตละแมไมในแต

ละซ้ําจํานวน 4 ตน ปลูกเปนแถว (4-tree line plot)  โดยมีระยะปลูก 3x3 เมตร และมีการปลูกกลาไม

เพิ่มเติมรอบแปลงทดลอง (Surrounding row) จํานวน 1 แถว เพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดกับกลาไม

ทดลองที่อยูบริเวณขอบแปลง รวมกลาไมที่ใชปลูกทดลองจํานวน 640 ตน สําหรับแปลงปลูกที่สถานี

วนวัฒนวจัิยดงลาน และจํานวน 528 ตน สําหรับแปลงปลูกทีส่ถานวีนวัฒนวจัิยสะแกราช 

การทดสอบสายพันธุไมประดูทัง้ 2 แหง ดําเนนิการเปนเวลา 3 ป โดยเก็บขอมูลการเติบโต

ของกลาไมทางดานความสูงทัง้หมด (Total height: H) ปละครัง้ในเดอืนพฤศจกิายน ซึ่งเปนปลายฤดูของ

การเติบโต รวม 4 ครั้ง คือหลังจากการปลูกในแปลงทดลอง ซึ่งกําหนดใหมีอายุ 0 ป (H0Y) และเมื่อ

กลาไมมอีายุ 1 ป (H1Y)  2 ป (H2Y) และ 3 ป (H3Y) หลังจากการปลูกในแปลงทดลอง 

3. การวิเคราะหขอมูล   

การวเิคราะหขอมูลของตัวแปรตาง ๆ ของการทดลองในแปลงทดสอบสายพันธุทั้ง 2 แปลง 

ใชการวิเคราะหความแปรปรวนหรือวาเรียนซ (Analysis of variance) และกําหนดใหปจจัยตาง ๆ เปน

แบบสุม (Random effect) โดยมีแบบหุน (General linear model) คอื 

Yijkl = µ + Ri + Pj + RPij + Fk(Pj) + RFik(Pj) + Eijkl 

โดยมีปจจัยตาง ๆ ในแบบหุนดังนี้ 

µ = คาเฉลี่ยของประชากร 

Ri = Replication ที ่i โดย i มคีา 1 ถงึ 4 

Pj = Population ที่ j โดย j มคีา 1 ถงึ 6 

RPij = Interaction ระหวาง Replication และ Population 

Fk(Pj) = Family ที่ k โดย k มคีา 1 ถงึ 40; หรอื 1 ถงึ 33 ขึ้นอยูกับแปลงทดลอง 

RFik(Pj) = Interaction ระหวาง Replication และ Family 

Eijkl = คาความคลาดเคลื่อน 
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สําหรับการวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง 2 แปลง จะใชเฉพาะ

ขอมูลการเติบโตของกลาไมจากแมไมที่ปลูกทดลองทั้ง 2 แปลง ซึ่งมีจํานวน 31 แมไม การวิเคราะห

ขอมูลใชการวิเคราะหความแปรปรวนหรือวาเรียนซ (Analysis of variance) และกําหนดใหปจจัยตาง ๆ 

เปนแบบสุม (Random effect) โดยมีแบบหุน (General linear model) คอื 

Yijklm = µ + Si + Rj + Pk + SPik + RPjk + Fl(Pk) + SFil(Pk) + RFjl(Pk) + Eijklm 

โดยมปีจจัยตาง ๆ ในแบบหุนดังนี้ 

µ = คาเฉลี่ยของประชากร 

Si = Site ที ่i โดย i มคีา 1 ถงึ 2 

Rj = Replication ที ่j โดย j มคีา 1 ถงึ 4 

Pk = Population ที่ k โดย k มคีา 1 ถงึ 6 

SPik = Interaction ระหวาง Site และ Population 

RPjk = Interaction ระหวาง Replication และ Population 

Fl(Pk) = Family ที่ l โดย l มคีา 1 ถงึ 31 

SFil(Pk) = Interaction ระหวาง Replication และ Family 

RFjl(Pk) = Interaction ระหวาง Replication และ Family 

Eijklm = คาความคลาดเคลื่อน 

 

 

ผลการศึกษาและวิจารณผล 

กลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพนัธุทัง้สองแหง มีการเติบโตที่แตกตางกันระหวาง

ประชากรและระหวางแมไม (Table 2 และ Table 3) กลาไมที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานที่อายุ 3 ป 

มีความสูงเฉลี่ย 3.22 เมตร โดยกลาไมจากราชบุรีมีการเติบโตมากที่สุด รองลงมาไดแกกลาไมจาก

สระบุรี กําแพงเพชร ลําปาง นครราชสีมา และขอนแกน โดยมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 3.75 เมตร 3.52 

เมตร 3.51 เมตร 3.20 เมตร 3.14 เมตร และ 2.91 เมตร ตามลําดับ (Table 2) สําหรับการเติบโตของ

กลาไมระหวางแมไมตาง ๆ จํานวน 40 แมไม จากทั้ง 6 ประชากร พบวามีความเติบโตที่ใกลเคียงกัน 

และแตกตางกัน กลาไมของแมไม KP12 จากแหลงกําแพงเพชรมีการเติบโตมากสุดโดยมีความสูง 4.52 

เมตร สวนกลาไมของแมไม KK02 จากแหลงขอนแกนมีการเติบโตนอยสุด โดยมีความสูง 2.33 เมตร 

(Table 2) 

กลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราชที่อายุ 3 ป มี

ความสูงเฉลี่ย 2.51 เมตร โดยกลาไมจากลําปาง มีการเติบโตมากที่สุด รองลงมาไดแกกลาไมจาก

ราชบุรีกําแพงเพชร สระบุรี นครราชสีมา และขอนแกน โดยมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 3.11 เมตร 3.06 
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เมตร 2.86 เมตร 2.85 เมตร 2.39 เมตร และ 2.23 เมตร ตามลําดับ (Table 3) สําหรับการเติบโตของ

กลาไมระหวางแมไมตาง ๆ จํานวน 33 แมไม จากทั้ง 6 ประชากร พบวามีการเติบโตทั้งใกลเคียงกัน

และแตกตางกัน กลาไมของแมไม RR04 จากแหลงราชบุรี มีการเติบโตมากที่สุด โดยมีความสูง 3.34 

เมตร สวนกลาไมของแมไม KK09 จากแหลงขอนแกนมีการเติบโตนอยที่สุด โดยมีความสูง 1.77 เมตร 

(Table 3) 

Table 2. Population means, family means, grand means and standard deviations (SD) for height 

growth (m) of P. macrocarpus seedlings grown on Khonkhaen planting site. 

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Khonkhaen KK01 0.31±0.12 1.40±0.59 2.14±0.83 2.83±1.00 
 KK02 0.40±0.18 1.19±0.55 1.77±0.71 2.33±0.70 

 KK03 0.31±0.10 

 

1.45±0.39 

 

2.03±0.42 2.67±0.53 

 KK04 

 

0.38±0.11 

 

1.56±0.33 2.25±0.48 2.62±0.48 

 KK05 0.40±0.14 1.57±0.52 2.28±0.83 2.92±0.94 

 KK06 0.28±0.12 1.19±0.29 1.96±0.51 2.61±0.58 

 KK07 0.49±0.16 1.74±0.64 2.31±0.80 2.88±1.04 

 KK08 0.54±0.23 1.72±0.71 2.26±0.78 3.06±0.98 

 KK09 0.61±0.19 1.72±0.71 2.57±10.3 3.35±1.30 

 KK10 0.39±0.13 1.52±0.43 2.54±0.73 3.22±0.87 

 KK12 0.44±0.23 1.85±0.88 2.67±1.20 3.70±1.57 

 KK14 0.33±0.13 1.46±0.59 2.21±0.69 2.75±0.82 

Population mean ± SD 0.41±0.10 1.53±0.21 2.25±0.26 2.91±0.37 

Nakhonrat- NM01 0.43±0.16 1.90±0.60 2.77±0.92 3.65±1.14 

chasima NM02 0.40±0.25 1.87±0.68 2.62±0.83 3.56±0.85 

 NM04 0.34±0.21 1.54±0.80 2.16±0.60 2.82±0.73 

 NM05 0.36±0.16 1.95±0.52 2.70±0.67 3.57±0.94 

 NM06 0.29±0.09 1.53±0.64 2.03±0.77 2.62±0.85 

 NM09 0.29±0.14 1.42±0.52 2.14±0.60 2.71±0.74 

 NM11 0.37±0.12 1.48±0.65 2.28±0.74 2.80±0.83 

 NM13 0.34±0.20 1.47±0.64 2.26±0.87 2.99±1.12 

 NM15 0.47±0.22 1.84±0.49 2.50±0.63 3.23±0.75 

 NM16 0.34±0.16 1.44±0.69 2.07±0.85 2.89±1.16 

 NM18 0.40±0.20 1.70±0.51 2.48±0.58 3.32±0.69 

 NM19 0.39±0.11 1.72±0.56 2.64±0.85 3.57±1.16 

Population mean ± SD 0.37±0.05 1.66±0.20 2.39±0.26 3.14±0.38 
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Table 2. Continued. 

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Saraburi SR01 0.60±0.25 2.29±0.84 3.07±1.05 3.92±1.08 
 SR05 0.68±0.27 2.01±0.52 3.10±0.80 4.17±0.98 

 SR08 0.31±0.16 1.12±0.48 2.01±0.52 2.67±0.58 

 SR09 0.50±0.22 1.56±0.52 2.50±0.80 3.33±0.92 

Population mean ± SD 0.52±0.16 1.74±0.52 2.67±0.52 3.52±0.67 

Ratchaburi RR01 0.52±0.19 1.84±0.41 2.65±0.67 3.51±1.00 
 RR04 0.74±0.27 2.30±0.60 3.25±0.85 4.18±1.03 

 RR06 0.77±0.25 2.05±0.59 2.83±0.80 3.57±0.89 

Population mean ± SD 0.68±0.14 2.07±0.23 2.91±0.31 3.75±0.37 

Kamphaeng- KP01 0.42±0.18 1.85±0.75 2.54±1.01 3.22±1.27 

phet KP02 0.80±0.32 2.05±0.66 2.69±0.74 3.32±1.02 

 KP08 0.46±0.17 1.68±0.54 2.31±0.61 2.57±0.68 

 KP09 0.58±0.24 1.80±0.65 2.45±0.76 3.09±1.22 

 KP11 0.84±0.32 2.66±0.56 3.46±0.68 4.32±0.81 

 KP12 0.95±0.32 2.67±0.64 3.56±0.89 4.52±1.17 

Population mean ± SD 0.67±0.22 2.12±0.44 2.83±0.54 3.51±0.76 

Lampang LP01 0.33±0.20 1.46±0.75 2.27±1.06 3.07±1.26 

 LP03 0.33±0.22 

 

1.27±0.74 2.05±1.10 2.77±1.22 

 LP92 0.59±0.29 2.20±0.70 3.03±0.84 3.76±0.96 

Population mean ± SD 0.41±0.15 1.64±0.49 2.45±0.51 3.20±0.51 

Grand mean ± SD 0.47±0.17 1.73±0.36 2.49±0.41 3.22±0.53 

Notes: H0Y: height at 0 year old; H1Y: height at 1 year old; H2Y: height at 2 Years old; 

H3Y: height at 3 years old. 
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Table 3. Population means, family means, grand means and standard deviations (SD) for height 

growth (m) of P. macrocarpus seedlings grown on Nakhonratchasima planting site. 

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Khonkhaen KK01 0.21±0.08 0.60±0.25 1.26±0.72 2.28±0.93 
 KK02 0.30±0.08 0.64±0.11 1.34±0.30 2.43±0.59 

 KK03 0.27±0.07 0.52±0.17 1.02±0.38 2.08±0.68 

 KK05 0.35±0.09 0.72±0.25 1.47±0.64 2.56±0.78 

 KK06 0.25±0.09 0.60±0.22 1.14±0.60 2.11±0.79 

 KK07 0.37±0.10 0.66±0.20 1.24±0.43 2.24±0.65 

 KK08 0.27±0.10 0.71±0.25 1.45±0.54 2.52±0.83 

 KK09 0.36±0.15 0.61±0.17 1.03±0.44 1.77±0.63 

 KK10 0.23±0.07 0.63±0.20 1.34±0.53 2.19±0.80 

 KK12 0.24±0.09 0.63±0.19 1.17±0.41 2.02±0.51 

 KK14 0.21±0.06 0.62±0.21 1.12±0.36 2.30±0.60 

Population mean ± SD 0.28±0.06 0.63±0.05 1.23±0.15 2.23±0.23 

Nakhonrat- NM01 0.16±0.07 0.57±0.25 1.05±0.37 2.03±0.62 

chasima NM02 0.21±0.05 0.68±0.17 1.30±0.49 2.49±0.82 

 NM04 0.20±0.07 0.57±0.17 1.46±0.60 2.50±0.82 

 NM05 0.20±0.07 0.63±0.34 1.23±0.72 2.30±0.77 

 NM06 0.25±0.07 0.89±0.20 1.71±0.49 2.98±0.86 

 NM08 0.24±0.13 0.64±0.21 1.28±0.40 2.25±0.67 

 NM09 0.16±0.03 0.56±0.22 1.16±0.49 2.13±0.69 

 NM11 0.19±0.05 0.71±0.18 1.34±0.43 2.42±0.63 

 NM14 0.26±0.07 0.63±0.23 1.24±0.38 2.38±0.55 

 NM16 0.29±0.09 0.65±0.17 1.23±0.49 2.16±0.84 

 NM18 0.29±0.10 0.78±0.27 1.60±0.51 2.83±0.65 

 NM19 0.20±0.07 0.58±0.15 1.23±0.45 2.27±0.61 

Population mean ± SD 0.22±0.04 0.66±0.10 1.32±0.19 2.39±0.28 

Saraburi SR01 0.36±0.08 0.91±0.22 1.88±0.65 3.03±0.89 
 SR05 0.36±0.12 0.85±0.28 1.57±0.50 2.68±0.62 

Population mean ± SD 0.36±0.01 0.88±0.04 1.73±0.22 2.85±0.25 

Ratchaburi RR01 0.37±0.12 0.96±0.23 1.97±0.59 2.91±0.73 
 RR04 0.52±0.10 0.97±0.29 2.20±0.72 3.34±0.86 

 RR06 0.41±0.12 0.89±0.23 1.79±0.59 2.94±1.00 

Population mean ± SD 0.43±0.08 0.94±0.04 1.99±0.21 3.06±0.24 
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Table 3. Continued.   

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Kamphaeng- KP02 0.54±0.07 0.77±0.22 1.72±0.57 2.88±0.76 
phet KP09 0.31±0.09 0.73±0.16 1.66±0.50 2.58±0.65 

 KP11 0.44±0.07 0.81±0.29 1.76±0.66 2.83±0.65 

 KP12 0.46±0.10 0.90±0.14 2.01±0.52 3.17±0.70 

Population mean ± SD 0.44±0.10 0.80±0.07 1.79±0.15 2.86±0.24 

Lampang LP92 0.33±0.10 0.85±0.21 1.93±0.48 3.11±0.71 

Population mean ± SD 0.33±0.00 0.85±0.00 1.93±0.00 3.11±0.00 

Grand mean ± SD 0.30±0.10 0.71±0.13 1.45±0.32 2.51±0.39 

Notes: H0Y: height at 0 year old; H1Y: height at 1 year old; H2Y: height at 2 Years old; 

H3Y: height at 3 years old. 

เมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของกลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหง

พบวา กลาไมที่อายุ 3 ป ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน มีการเติบโตดีกวากลาไมที่ปลูกที่สถานี

วนวัฒนวจัิยสะแกราช โดยมีความสูงเฉลี่ย 3.22 เมตร และ 2.51 เมตร ตามลําดับ (Table 2 และ Table 

3) ซึ่งกลาไมของหลายแมไมที่ปลูกที่สถานวีนวัฒนวจัิยดงลาน มคีวามสูงเกิน 4 เมตร ประกอบดวยกลา

ไมจากแมไม SR05 RR04 KP11 และ KP12 โดยมคีวามสูงเฉลี่ยเทากับ 4.17 เมตร 4.18 เมตร 4.32 เมตร 

และ 4.52 เมตร ตามลําดับ (Table 2) ในขณะที่ไมมีกลาไมของแมไมใดที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแก

ราชที่ความสูงเกนิ 4 เมตร (Table 3) 

จากการวเิคราะหความแปรปรวนพบวา การเตบิโตของกลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบ

สายพันธุทั้งสองแหงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งระหวางประชากรและระหวางแม

ไม (Table 4 และ Table 5) โดยความผันแปรที่สืบเนื่องมาจากประชากร จะมีสัดสวนมากกวาความผัน

แปรที่สืบเนื่องจากแมไม เชน การเติบโตของกลาประดูที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานที่อายุ 3 ป มี

สัดสวนของความผันแปรที่สืบเนื่องจากประชากรและแมไมเทากับ 13.87% และ 5.64% ของความผัน

แปรทัง้หมดตามลําดับ (Table 4) เปนตน 

การเติบโตของกลาประดูที่อายุ 3 ป ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานซึ่งมีความสูงเฉลี่ย

เทากับ 3.22 เมตร (Table 2) และที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช ซึ่งมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 2.51 เมตร 

(Table 3) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 6) โดยมีสัดสวนของความผันแปรที่

สืบเนื่องจากสถานที่ปลูก (Site) มากกวา 70% ของความผันแปรทั้งหมด โดยมีคาเทากับ 94.62% 

88.76% และ 71.47% ที่อายุ 1 ป 2 ป และ 3 ป ตามลําดับ (Table 6) ซึ่งบงช้ีวาสภาพแวดลอมของ
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สถานที่ปลูกมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของตนไมดวย นอกเหนือจากอิทธิพลของพันธุกรรม 

(Namkoong and Conkle, 1976; Foster, 1986) 

อยางไรก็ตามการเติบโตของกลาไมจากแมไมตาง ๆ ที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุทั้ง

สองแหงมีปฏิสัมพันธ (Interaction) กับแปลงปลูก (Site) ไมมากนัก แมจะมีนัยสําคัญทางสถิติก็ตาม 

(Table 6) โดยมีสัดสวนของความผันแปรนอยกวา 1% ของความผันแปรทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับการ

เติบโตของกลาไมจากแมไมเดียวกับที่ปลูกทดลองในสองพื้นที่ เชน กลาไมจากแมไม KK09 ที่อายุ 3 ป 

เมื่อปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานมีการเติบโตดี โดยมีความสูง 3.35 เมตร (Table 2) แตเมื่อปลูกที่

สถานวีนวัฒนวจัิยสะแกราช กลับมกีารเตบิโตนอยสุด โดยมคีวามสูงเพยีง 1.77 เมตร (Table 3) 

Table 4. Components of variance (percentage of total variance) and significant tests for height 

growth of P. macrocarpus seedlings grown on Khonkhaen planting site.  

Source of variation df H0Y H1Y H2Y H3Y 

Replication        3 13.19 ** 55.78 ** 76.17 ** 76.92 ** 

Population        5 69.47 ** 30.47 ** 15.37 ** 13.87 ** 

Replication * Population       15 4.65 ** 1.88 ns 1.14 ns 1.19 ns 

Family (Population)  34 9.72 ** 8.18 ** 4.86 **  5.64 ** 

Replication * Family (Population)     102 1.54 ns 2.05 ns 1.45 **      1.34 * 

Residual     480   1.43   1.63  1.00     1.04 

Notes: ns: not significant; *: significant at P < 0.05; **: significant at P < 0.01. 

Table 5. Components of variance (percentage of total variance) and significant tests for height 

growth of P. macrocarpus seedlings grown on Nakhonratchasima planting site.  

Source of variation df H0Y H1Y H2Y H3Y 

Replication  3 9.09 ** 13.03 ** 11.95 **  13.19 ** 

Population  5 80.35 ** 69.78 ** 73.47 ** 65.17 ** 

Replication * Population   15 1.66 **   5.15 *  4.04 *  6.04 * 

Family (Population)   27 6.58 ** 5.31 ** 4.51 ** 6.86 ** 

Replication * Family (Population)   81 1.59 ** 4.13 ** 3.65 ** 5.36 ** 

Residual   396   0.72   2.60   2.38   3.38 

Notes: ns: not significant; *: significant at P < 0.05; **: significant at P < 0.01. 
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Table 6. Components of variance (percentage of total variance) and significant tests for height 

growth of P. macrocarpus seedlings grown on Khonkhaen and Nakhonratchasima 

planting sites.  

Source of variation df H0Y H1Y H2Y H3Y 

Site        1 70.68 ** 94.62 ** 88.76 ** 71.47 ** 

Replication        3  0.71 *  1.44 ** 4.34 ** 13.03 ** 

Population        5 23.10 ** 2.59 ** 5.61 ** 12.00 ** 

Site * Population        5 2.73 ** 0.74 ** 0.21 ns 0.53 ns 

Replication * Population       15 0.48 ** 0.06 ns 0.08 ns 0.25 ns 

Family (Population)  25 1.39 ** 0.22 ** 0.35 **  0.95 ** 

Site * Family (Population)  25 0.47 ** 0.16 ** 0.33 **      0.97 ** 

Replication * Family (Population)    75  0.22 ns  0.10 *  0.18 * 0.45 ns 

Residual   817   0.20   0.07  0.14     0.35 

Notes: ns: not significant; *: significant at P < 0.05; **: significant at P < 0.01. 

การเติบโตของตนไมมีการเปลี่ยนแปลงหรือผันแปรตามอายุของตนไม (Namkoong and 

Conkle, 1976; Foster, 1986) จาก Table 7 และ Table 8 ซึ่งลําดับการเติบโตของกลาไมระหวางแมไม

ตาง ๆ ที่ปลกูในแปลงทดสอบสายพันธุทัง้สองแหง จากแมไมที่มกีารเติบโตมากสุดลดหลั่นลงสูแมไมที่มี

การเติบโตนอยสุด พบวามีการเติบโตที่อยูในอันดับคงที่และเปลี่ยนแปลงตามอายุของกลาไม ซึ่งอยู

ภายใตอิทธิพลของพันธุกรรม (Namkoong and Conkle, 1976) เชน กลาไมจากแมไม KP12 และ RR04 

มีการเติบโตอยูในอันดับตน ๆ และกลาไมจาก KK06 และ NM01 มีการเติบโตอยูในอันดับทาย ๆ ใน

แปลงปลูกทั้งสองแหง (Table 7 และ Table 8) ในขณะที่กลาไมจากแมไมอื่นมีการเปลี่ยนแปลงอันดับ

ของการเตบิโตทัง้เพิ่มขึ้นและลดลงมากบางนอยบาง เชน กลาไมจากแมไม KK02 ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒน

วิจัยดงลาน (Table 7) เมื่อเริ่มปลูก (H0Y) มีการเติบโตอยูในอันดับ 23 ลดลงมาอยูในอันดับที่ 40 ซึ่งมี

ความสูงนอยสุดที่อายุ 3 ป (H3Y) ในทํานองเดยีวกนั กลาไมจากแมไม KK09 ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัย

สะแกราช (Table 8) เมื่อเริ่มปลูกมีการเติบโตอยูในอันดับที่ 8 ลดลงมาอยูอันดับ 33 ซึ่งมีความสูงนอย

สุดที่อายุ 3 ป (H3Y) แสดงใหเห็นวาการเติบโตของกลาไมประดูขึ้นอยูกับคุณภาพทางพันธุกรรมและมี

การเปลี่ยนแปลงตามอายุ (Namkoong and Conkle, 1976) ซึ่งการเติบโตของกลาประดูในแปลงทดสอบ

สายพันธุทัง้สองแหงนี้คาดวาจะยังมกีารเปลี่ยนแปลงอกีเมื่อตนประดูมอีายุเพิ่มมากขึ้น 
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Table 7. Ranks among families from the best to the poorest for height growth of P. macrocarpus 

seedlings grown on Khonkhaen planting site.  

Rank H0Y H1Y H2Y H3Y  Rank H0Y H1Y H2Y H3Y 

1 KP12 KP12 KP12 KP12  21 KK05 NM18 KP09 KP09 

2 KP11 KP11 KP11 KP11  22 NM02 KP08 KK07 LP01 

3 KP02 RR04 RR04 RR04  23 KK02 KK05 KP08 KK08 

4 RR06 SR01 SR05 SR05  24 KK10 KK04 KK05 NM13 

5 RR04 LP92 SR01 SR01  25 NM19 SR09 NM11 KK05 

6 SR05 RR06 LP92 LP92  26 KK04 NM04 LP01 NM16 

7 KK09 KP02 RR06 KK12  27 NM11 NM06 KK08 KK07 

8 SR01 SR05 NM01 NM01  28 NM05 KK10 NM13 KK01 

9 LP92 NM05 NM05 NM05  29 NM13 NM11 KK04 NM04 

10 KP09 NM01 KP02 NM19  30 NM16 NM13 KK14 NM11 

11 KK08 NM02 KK12 RR06  31 NM04 LP01 NM04 LP03 

12 RR01 KK12 RR01 NM02  32 LP01 KK14 KK01 KK14 

13 SR09 KP01 NM19 RR01  33 KK14 KK03 NM09 NM09 

14 KK07 RR01 NM02 KK09  34 LP03 NM16 NM16 SR08 

15 NM15 NM15 KK09 SR09  35 KK01 NM09 LP03 KK03 

16 KP08 KP09 KK10 NM18  36 SR08 KK01 NM06 KK04 

17 KK12 KK07 KP01 KP02  37 KK03 LP03 KK03 NM06 

18 NM01 NM19 NM15 NM15  38 NM06 KK02 SR08 KK06 

19 KP01 KK09 SR09 KP01  39 NM09 KK06 KK06 KP08 

20 NM18 KK08 NM18 KK10  40 KK06 SR08 KK02 KK02 
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Table 8. Ranks among families from the best to the poorest for height growth of P. macrocarpus 

seedlings grown on Nakhonratchasima planting site.  

Rank H0Y H1Y H2Y H3Y  Rank H0Y H1Y H2Y H3Y 

1 KP02 RR04 RR04 RR04  18 KK03 NM16 KK02 NM11 

2 RR04 RR01 KP12 KP12  19 NM14 KK02 NM02 NM14 

3 KP12 SR01 RR01 LP92  20 KK06 NM08 NM08 KK14 

4 KP11 KP12 LP92 SR01  21 NM06 KK12 KK01 NM05 

5 RR06 RR06 SR01 NM06  22 KK12 KK10 NM14 KK01 

6 KK07 NM06 RR06 RR06  23 NM08 NM14 KK07 NM19 

7 RR01 LP92 KP11 RR01  24 KK10 NM05 NM16 NM08 

8 KK09 SR05 KP02 KP02  25 KK01 KK14 NM05 KK07 

9 SR05 KP11 NM06 NM18  26 NM02 KK09 NM19 KK10 

10 SR01 NM18 KP09 KP11  27 KK14 KK06 KK12 NM16 

11 KK05 KP02 NM18 SR05  28 NM05 KK01 NM09 NM09 

12 LP92 KP09 SR05 KP09  29 NM04 NM19 KK06 KK06 

13 KP09 KK05 KK05 KK05  30 NM19 NM01 KK14 KK03 

14 KK02 NM11 NM04 KK08  31 NM11 NM04 NM01 NM01 

15 NM16 KK08 KK08 NM04  32 NM09 NM09 KK09 KK12 

16 NM18 NM02 KK10 NM02  33 NM01 KK03 KK03 KK09 

17 KK08 KK07 NM11 KK02       

 

 

สรุปผล 

การเติบโตของตนประดูในแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหง มีความแตกตางกันทั้ง

ระหวางประชากร ระหวางแมไม และระหวางแปลงปลูก และยังมีการเปลี่ยนแปลงตามอายุของตนไม 

อันเปนผลจากอทิธพิลของพันธุกรรมและสภาพแวดลอมของแปลงปลูก เนื่องจากประดูเปนพรรณไมปา

ที่มกีารเตบิโตชา การศกึษาจงึตองดําเนนิการตอเนื่องอกีเปนเวลาหลายป เพื่อนําขอมูลไปประยุกตใชใน

การคัดเลือกสายพันธุประดูที่มีคุณภาพทางพันธุกรรมจากแปลงทดสอบสายพันธุนี้ ไปใชสําหรับการ

ขยายพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปาประดู ซึ่งเปนไมมคีาทางเศรษฐกจิที่สําคัญของประเทศไทย 
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